Fachverband Luftdichtheit im Bauwesen e.V.

I Beiblatt zur DIN EN 13829

,Warmetechnisches Verhalten von Gebéduden
- Bestimmung der Luftdurchldssigkeit

von Gebduden - Differenzdruckverfahren”

Hinweis:

Um eine einheitliche Gebaudepraparation zu ermdéglichen und um bei der Ausfiihrung
der Messung Rechtssicherheit zu gewéhrleisten, hat der FLiB-Vorstand mehrheitlich
beschlossen, sich bei der Wahl des Priifverfahrens nach DIN EN 13829 (Verfahren A
oder B) zur Uberpriifung der Dichtheit von Geb&uden nach Anlage 4 Nr. 2 EnEV 2009
der Interpretation der Fachkommission Bautechnik der Bauministerkonferenz, verof-

fentlicht durch das Deutsche Institut fur Bautechnik (DIBt), anzuschlieBen.

Die Auslegungen des FLiB in dem vorliegenden Beiblatt, Verfahren A anzuwenden,
stellt weiterhin eine Variante dar, die Auskunft tber die lUftungstechnischen Eigen-
schaften eines Gebaudes gibt.

Zum Dokument

3 / April 2008
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FLiB - Beiblatt zur DIN EN 13829

VORWORT ZUR 2. AUFLAGE DES
FLIB-BEIBLATTES ZUR DIN EN 13829

Die Ihnen nun endlich vorliegende,
Uberarbeitete 2. Ausgabe des FLiB-
Beiblattes zur DIN EN 13829 stellt das
Arbeitsergebnis der AG , Beiblatt” auf
der Grundlage der im Mai 2001 von
der Mitgliederversammlung verab-
schiedeten Version dar. Die Anmer-
kungen aus dem Kreise der FLiB Mit-
glieder und verschiedener Institutio-
nen sind im Rahmen der Uberarbei-
tung im Frihjahr / Sommer 2002 mit
eingeflossen. Allen, die an der Erstel-
lung des Beiblattes mitgewirkt und
durch ihre Kommentare und Anregun-
gen die nun vorliegende Version mit
erarbeitet haben, méchte ich an dieser
Stelle recht herzlich danken.

In der Uberarbeiteten Fassung werden
einige Begriffe verstédndlicher erldu-
tert, die in der ersten Auflage etwas
unglicklich formuliert waren. Nicht
zuletzt soll der Abdruck eines Teils der
DIN 277 - 1 im neuen Anhang 5 zum
besseren Verstdndnis der verschiede-
nen Fldchen- und Volumenbegriffe
beitragen.

Die AG ,Beiblatt“ nimmt auch weiter-
hin Ihre Kommentare / Anderungs-
winsche entgegen und berlicksichtigt
diese in der ndchsten Auflage des Bei-
blattes. Anmerkungen, die prinzipiell
gegen den Inhalt der DIN EN 13829
sprechen, werden auch kiinftig nicht
berticksichtigt.

Das Beiblatt muB3 sich nun in der 2.
Auflage in der téglichen Arbeit der
MeBteams bewdhren und sicherlich
der ein oder anderen Diskussion, z.B.
liber den MeBzeitpunkt, standhalten.
Bitte beachten Sie, dass es sich beim
FLiB -Beiblatt um eine Kommentie-
rung der Norm und nicht um einen
Anderungsvorschlag zur DIN EN
13829 handelt.

Kassel im Juni 2006
Torsten Bolender
Obmann AG ,,Beiblatt“

VORWORT ZUR 1. AUFLAGE

FLIB - BEIBLATT ZUR DIN EN 13829

Erlauterung zur européischen Norm
DIN EN 13829 ,Warmetechnisches
Verhalten von Gebauden - Bestim-
mung der Luftdurchlassigkeit von
Gebéauden - Differenzdruckverfahren®.

Die vorliegenden Erlduterungen zur
europaischen Messnorm DIN EN
13829 wurden von einem Arbeitskreis
des Fachverbandes Luftdichtheit im
Bauwesen e.V. (www.FLiB.de) ab
Herbst 2000 bis Anfang 2001 erstellt
und von der Mitgliederversammlung
am 11. Mai 2001 mit einigen Anderun-
gen angenommen.

Das Beiblatt erldutert und erganzt die
Norm und in Hinblick auf eine Abnah-
memessung (Verfahren A), die zukinf-
tig von FLiB Messteams, die durch
den Fachverband zertifiziert wurden,
durchgeflihrt werden soll.

ERLAUTERUNG ZUR ENTSTEHUNG

DER DIN EN 13829

Eine Sperrminoritdt von nationalen
Normungsausschiissen verhinderte
1997 die Ubernahme der internationa-
len Messnorm ISO 9972 als europai-
sche Norm. Die Griinde fiir die Gegen-
stimmen waren verschieden. In
Deutschland, das auch mit Nein
gestimmt hatte, bestand die Befiirch-
tung, dass wegen der hohen Anforde-
rungen viele Messungen verschoben,
oder Zusatzkosten fir mehrmalige
Anfahrten entstehen wirden (Hinweis:
Temperaturunterschied zwischen in-
nen und auBen und dem erforder-
lichen niedrigen Winddruck auf die
Gebaudehdille).

Die ISO 9972 stellt hohe Anforderun-
gen an die Messgenauigkeit, um
exakte Steigerungswerte der Aus-
gleichsgeraden und Volumenstréme
bei geringen Druckdifferenzen zu
ermitteln.

Die vorliegende Norm ist zur Uberprii-
fung der Grenzwerte gemas DIN 4108
Teil 7 in der jeweils neuesten Fassung
bindend.

E I N L E I T U N G

Keine Bemerkungen

ANWENDUNGSBEREICH

‘

Keine Bemerkungen

2 NORMATIVE VERWEISUNGEN

Keine Bemerkungen

Keine Bemerkungen

3.1 LECKAGESTROM
Keine Bemerkungen

3.2 INNENVOLUMEN
Keine Bemerkungen

3.3 GEBAUDEHULLE
Keine Bemerkungen

3.4 VOLUMENBEZOGENER LECKAGESTROM
BEI DER BEZUGSDRUCKDIFFERENZ
Keine Bemerkungen

3.5. LUFTDURCHLASSIGKEIT
Keine Bemerkungen

3.6 NETTOGRUNDFLACHENBEZOGENER
LECKAGESTROM
Keine Bemerkungen

3.7 SYMBOLE UND EINHEITEN
Keine Bemerkungen

G E R A T E

=

4.1 ALLGEMEINES
Unter ,regelmaBig” ist zu verstehen:

Druckmessgerate mussen alle 2 Jahre
kalibriert bzw. Uberprift werden.

Quecksilberthermometer missen alle

._
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10 Jahre, andere Temperaturmessge-
rate alle 4 Jahre kalibriert / Uberpriift
werden.

Das Prifintervall fir Volumenstrom-
Messeinrichtungen ist 4 Jahre.
Mechanische Beschéadigungen (z.B.
Verformungen an der Luftférderein-
richtung, verschobene Skalen etc.) am
Messsystem erfordern nach der
Instandsetzung eine erneute Kalibra-
tion / Uberpriifung.

Die angegebenen Spezifikationen der
beschriebenen Messkanale/-instru-
mente gelten bei Umgebungstempe-
raturen von 5°C bis 30°C. Die regel-
maBige Kalibration / Uberpriifung er-
folgt bei einer Umgebungstemperatur
von 20°C +/-2°C.

Naheres zum Kalibrierverfahren / Prif-
verfahren regelt eine FLiB-Richtlinie.
Der Nachweis der regelmaBigen Kali-
bration / Uberpriifung des verwende-
ten Messgeréts ist zu flhren, wobei
der Zeitpunkt der nachsten Kalibration
/ Uberpriifung aus dem Nachweis her-
vorgehen muss.

4.2 AUSRUSTUNG

Vor jeder Messung ist das verwendete
Messgerat einer eingehenden Sicht-
kontrolle zu unterziehen, z. B. auf
mechanische Beschadigungen, Ver-
schmutzung, Verstopfung oder
Beschadigung der Schlduche etc..

4.2.1 LUFTFORDEREINRICHTUNG
Keine Bemerkungen

4.2.2 DRUCKMESSGERAT
Wiinschenswert fir die Messung nach
5.3.4 ist ein erweiterter Messbereich
bis 100 Pa mit einer Genauigkeit von
+/- 3 Pa im Bereich von 60 Pa bis 100
Pa.

4.2.3 VOLUMENSTROM MESSEINRICHTUNG
Keine Bemerkungen

4.2.4 THERMOMETER

Der Messbereich des Thermometers
sollte -20°C bis +50°C betragen. Die
Genauigkeitsangabe von  +/-1K
bezieht sich auf diesen Bereich.

5 MESSVERFAHREN

5.1 MESSBEDINGUNGEN

5.1.1 ALLGEMEINES
Keine Bemerkungen

5.1.2 ZU UNTERSUCHENDER GEBAUDE-
TEIL
Siehe hierzu auch Anlage 1.

Nach DIN EN 13829 ,umfasst der zu
untersuchende Gebaudeteil alle
absichtlich beheizten, gekuhlten oder
mechanisch bellifteten Rdume.”

Als ,beheizt” sind insbesondere alle
direkt, z. B. durch einen Heizkorper,
beheizten Raume anzusehen.

Sofern die thermische und die luft-
dichte Gebaudehtille Ubereinstimmen
(d.h. im gleichen Bauteil liegen), sind
auBerdem alle Raume innerhalb der
thermischen Gebaudehllle ,absicht-
lich beheizt®. Dabei ist es unerheblich,
ob ein Raum direkt, z. B. durch einen
Heizkorper, oder indirekt, d. h. durch
Luftverbund oder Wéarmeleitung von
anderen Raumen beheizt wird.

Beispiel 1: Liegen Warmedammung
und Luftdichtung in der Dachflache
Uber dem Spitzboden, dann ist der
Spitzboden ,,absichtlich beheizt®. Fir
die Messung ist die Dachbodenluke
zu offnen. Das Volumen des Spitzbo-
dens wird angerechnet.

Beispiel 2: Ein auBerhalb der thermi-
schen Gebaudehllle liegender Heiz-
raum, der durch die Abwdrme von
Kessel, Speicher und Rohrleitungen
erwdrmt wird, ist nicht ,absichtlich
beheizt“ und deshalb nicht zu unter-
suchen.

Schwieriger ist die Entscheidung
dann, wenn die Lage der thermischen
oder der luftdichten Geb&udehllle
unklar ist oder wenn beide in ver-
schiedenen Bauteilen liegen.

Beispiel 3: Die Warmeddmmung liegt
in der Dachflache Uber dem Spitzbo-
den, es gibt dort aber keine Luftdich-
tung. Dann ist davon auszugehen,
dass die Luftdichtung in der obersten
Geschossdecke liegt. Der Spitzboden
auBerhalb der Luftdichtung wird als
»hicht absichtlich beheizt“ angesehen.
Fir die Messung bleibt die Dachbo-
denluke geschlossen, das Volumen
des Spitzbodens wird nicht angerech-
net.

Beispiel 4: Ein innerhalb der thermi-
schen Gebaudehllle liegender Haus-
technikraum steht im Luftverbund zur
AuBenluft (Zuluft fir den Heizungskes-
sel). Der Raum wird als ,nicht absicht-
lich beheizt" angesehen. Die Tur bleibt

bei der Messung verschlossen und
das Volumen wird nicht angerechnet.

Beispiel 5: Die Warmeddmmung liegt
in der obersten Geschossdecke, die
Luftdichtung in der Dachflache. Dann
ist der Spitzboden ,,nicht beheizt®. Fur
die Messung bleibt die Dachbodenlu-
ke geschlossen, das Volumen des
Spitzbodens wird nicht angerechnet.

EN 13829 erlaubt: ,Einzelne Teile
eines Gebaudes koénnen separat
gemessen werden.“ Ausdriicklich wird
darauf hingewiesen, dass sich dabei
auch ,innere Leckagen® auf das Mes-
sergebnis auswirken.

Die Untersuchung von Geb&udeteilen
ist insbesondere dann sinnvoll, wenn
einzelne Nutzungseinheiten, z. B. ein-
zelne Wohnungen in einem Mehrfami-
lienhaus, separat gemessen werden.
So kann die lokale Konzentration von
Undichtigkeiten z. B. in Dachge-
schosswohnungen festgestellt wer-
den. DarUber hinaus kénnen auf diese
Weise auch groBe Gebaude unter-
sucht werden, fir deren Gesamtmes-
sung die Gebléseleistung nicht aus-
reicht.

Nicht sinnvoll ist die Messung einzel-
ner Rdume innerhalb einer Nutzungs-
einheit. Die Grenzwerte aus Energie-
einsparverordnung (EnEV) und DIN
4108-7 gelten nicht flr einzelne
Raume innerhalb einer Nutzungsein-
heit (z. B. innerhalb einer Wohnung).

5.1.3 MESSZEITPUNKT
Siehe hierzu Anhang 2.

5.1.4 WETTERBEDINGUNGEN
Keine Bemerkungen

5.2 VORBEREITUNG

5.2.1 ALLGEMEINES

Das Verfahren A soll benutzt werden,
um die Anforderungen der DIN 4108-7
und der EnEV bzw. gleichwertiger Ver-
ordnungen nachzuweisen (Abnahme-
messung).

Im Verfahren B wird die Qualitat der
Gebé&udehulle ohne haustechnische
oder luftungstechnische oder sonstige
Offnungen bewertet. Evtl. nach die-
sem Verfahren ermittelte KenngréBen
kénnen nicht zur Erfillung von Anfor-
derungen (DIN 4108-7, WschVO,
EnEV usw.) herangezogen werden.




5.2.2 BAUTEILE

Anhang 3 gibt eine Hilfestellung zur
Vorbereitung der Messung nach Ver-
fahren A.

Es gilt:

AuBentiren und Fenster von Rdumen
auBerhalb des zu untersuchenden
Gebaudeteils bleiben flr die Messung
unberiicksichtigt.

5.2.3 HEIZUNGS-, LUFTUNGS- UND KLI-
MAANLAGEN

Die Luftdurchldsse von kontinuierlich
betriebenen mechanischen Luftungs-
anlagenteilen werden temporar abge-
dichtet. Das schlieBt die Stréomungs-
flache von passiven, z.B. auBenwand-
integrierten Zuluftelementen nicht ein.
Die Zuluftelemente werden wie alle
anderen absichtlich vorhandenen Off-
nungen (z. B. Fenster) behandelt und
im vom Nutzer beeinflussbaren
Zustand (geschlossen, aber nicht
abgedichtet) gemessen. Temporar
betriebene Liftungsanlagenteile (WC-
Lufter) werden ausgeschaltet und im
Nutzungszustand belassen.

5.2.4 LUFTFORDEREINRICHTUNG
Das Messsystem und die Lage der
Schlauche sollten auf gleicher Hohe
eingebaut bzw. verlegt werden. Siehe
hierzu auch 5.2.5 in der Norm.

5.2.5 DRUCKMESSGERATE

Laut DIN EN 13829 wird die Druckdif-
ferenz auf Hohe des untersten
Geschosses der untersuchten Gebau-
dehtlle gemessen.

Anders als nach ISO 9972 wird nicht
in der druckneutralen Zone gemes-
sen. Somit lasst sich die GroBe der
(durch Thermik verursachten) nattr-
lichen Druckdifferenz feststellen und
nach 5.3.3 entscheiden, ob die Mes-
sung giltig ist oder nicht.

Nebenbei wurde bei dieser Festle-
gung auch an die Praktikabilitat
gedacht: In vielen Féllen ware es auf-
grund der baulichen Gegebenheiten
gar nicht méglich, ein handelsitbliches
MeBsxstem auf Hohe der druckneu-
tralen Zone einzubauen.

5.3 VERFAHRENSSCHRITTE

5.3.1 VORAUSGEHENDE PRUFUNG
Keine Bemerkungen

5.3.2 TEMPERATUR- UND WINDBEDIN-
GUNGEN
Keine Bemerkungen

5.3.3 NATURLICHE DRUCKDIFFERENZ
Keine Bemerkungen

5.3.4 DIFFERENZDRUCK-MESSREIHE
Keine Bemerkungen

6 AUS WERTUNG

6.1 BEZUGSGROSSEN
Keine Bemerkungen

6.1.1 INNENVOLUMEN

Das Innenvolumen sollte vom Prifer
selbst ermittelt und nachvollziehbar
dokumentiert werden, unter Angabe
der Quellen fur die MaBe.

Wenn das Volumen von einer anderen
Person ermittelt wurde, so muss der
Prifer eine stichpunktartige Kontrolle
der MaBe vornehmen. Auch in diesem
Fall muss die Volumenberechnung
nachvollziehbar dokumentiert sein,
unter Angabe der Quellen flr die
MaBe.

Die Berechnung des Innenvolumens
Uber den umbauten Raum (Brutto-
rauminhalt) unter Zuhilfenahme eines
Reduktionsfaktors ist in aller Regel zu
ungenau. Dieses Verfahren kann
angewendet werden, wenn die daraus
ermittelte KenngréBe (z.B. ngg Wert)
um mindestens 30 Prozent unter oder
Uber dem einzuhaltenden Grenzwert
liegt.

Laut DIN EN 13829 ist das Innenvolu-
men ,das Luftvolumen im untersuch-
ten Gebadude oder Gebaudeteil. Es
wird berechnet, indem die Netto-
grundflache (siehe 6.1.3) mit der mitt-
leren lichten Raumhdhe multipliziert
wird.” Es gilt DIN 277 (Anhang 5).

Die mittlere lichte Raumhohe ist der
senkrechte Abstand zwischen den
Oberflachen des Bodenbelages und
der Oberflache der sichtbaren Decke.

Unterzlige, sichtbare Sparren etc.
werden bei der Berechnung des
Innenvolumens nicht abgezogen.

6.1.2 HULLFLACHE
Keine Bemerkungen

6.1.3 NETTOGRUNDFLACHE

Diese abgeleitete GréBe wurde auf
Wunsch deutscher Experten (bislang
als NBV50) neu aufgenommen. Sie
soll die Bestimmung der Luftdurchlds-
sigkeit von Geb&duden und deren Aus-
wertung kostenglinstiger machen,
weil die Nettogrundflache eines

Gebaudes im Vorfeld der Planung
bekannt ist.

Die Nettogrundflache stimmt im allge-
meinen nicht mit der Wohnflache
Uberein, da bei der Berechnung der
Wohnflache Abschlage fur die einge-
schrankte Nutzung berucksichtigt
werden.

Hinweis: Es werden im Rahmen der
Berechnung der Nettogrundfldche
auch die Fldchen bericksichtigt,
deren zugehdrige Raumhéhe kleiner
als 1,5 m ist. Um gerade im Dachge-
schoss \Verwechslungen mit der
Wohnfldache nach 2.BV zu vermeiden,
ist es sinnvoll, bei der Anforderung
von Grundrissplénen darauf hinzuwei-
sen, dass bei Raumhdéhen unter 2 m
beide Fldchen ausgewiesen werden
sollen. Einmal die Wohnfldche und
einmal die Nettogrundfldche. Die gré-
Bere Flache ist dann die Nettogrund-
flache.

Weitere Hinweise zur Berechung erge-
ben sich aus der DIN 277-1 (Auszug,
Anhang 5).

6.2 BERECHNUNG DES LECKAGESTROMS
Keine Bemerkungen

6.3 ABGELEITETE GROSSEN

Die abgeleiteten KenngréBen wie nsp,
g5 oder wgg werden mit zwei wertan-
gebenden Ziffern mathematisch
gerundet angegeben (z.B. 0,97; 1,3; 11).

7 PRUFBERICHT

Erlauterung zu c):

Alle provisorischen Abdichtungen
missen im Prifbericht dokumentiert
werden.

Erganzung zu d):
Einbauort des Messgerates muB
angegeben werden.

Erganzung zu f):

Name des Prifers (FLiB-Mitglieds-
nummer), Firma und Unterschrift. FLiB
zertifizierte Prifer sollen ihren FLiB-
Stempel verwenden.

Im Prufbericht sollte folgender Hin-
weis aufgenommen werden:

,Mit dem Verfahren der Luftdurchlas-
sigkeitsmessung kdnnen bestimmte
Mangel der Luftdichtung erkannt wer-
den. Andere (verdeckte) Mangel las-
sen sich somit nicht ausschlieBen.”
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8 MESSGENAUIGKEIT,

UMGANG MIT DAM ERGEBNIS

8.1 ALLGEMEIN

Ist der gemessene Wert und die dar-
aus ermittelte KenngréBe ohne die
Fehlerbetrachtungen kleiner / gleich
als der von einer Norm / Verordnung
(z. B. EnEV, DIN 4108-7) geforderte
Mindestwert, dann gilt die Anforde-
rung als erfullt.

Beispiel:

Ermittelter ngg Wert: 2,9 h™" = 10%
Grenzwert z.B. It. DIN 4108-7 vom
August 2001 ist < 3,0 h™.

Der ermittelte Wert ist ohne die Feh-
lerbetrachtung kleiner als der in der
Norm geforderte Grenzwert. Die
Anforderungen bezlglich der Kenn-
gréBe ngq sind damit erfullt.

Die Unsicherheiten der eingesetzten
Messsysteme und weitere EinfluBgré-
Ben kdnnen 8.3 entnommen werden.

8.2 BEZUGSGROSSE

Erlduterung:

Far die Ermittlung von Innenvolumen,
Hullflaiche und Nettogrundflache wird
eine in 8.3 empfohlene typische Unsi-
cherheit angenommen. Diese wird bei
der Berechnung der abgeleiteten Gro-
Ben mittels Fehlerfortpflanzung bertik-
ksichtigt.

8.3 GESAMTUNSICHERHEIT
Anforderung der DIN EN 13829:

»FUr jede abgeleitete GroBe muss eine
Schatzung ihres Vertrauensbereiches
in die Auswertung einbezogen wer-
den.”

Da die Gesamtunsicherheit keinen
Einfluss auf die Erfullung von Grenz-
werten hat, kann sie durch ein stark
vereinfachtes Rechenverfahren ermit-
telt werden.

Die Gesamtunsicherheit (Fehler h) der
abgeleiteten GroBen, nsg, g9, Wsgg
setzt sich zusammen aus dem Fehler
der Volumenstrommessung bei 50
Pascal Vg (Fehler f) und dem Fehler,
der bei der Ermittlung der Bezugsgro-
Be (Fehler g) entsteht.

Zur Ermittlung der einzelnen Fehler
kann folgende vereinfachte Formel
herangezogen werden:

f=va’+ b+ c+d+ e

a [%] Fehler der Volumenstrommes-
sung nach Herstellerangaben.
Fehlerbereich: a = 4% bis 7 %.

b [%] Fehler bei der Bestimmung des
Gebaudedruckes.
Fehlerbereich: b = 1 bis 5%
(z.B. b = 1% bei elektroni-
schen Druckmessgeréaten,

b =3 % bei analogen
Druckmessgeréaten).

¢ [%] Fehler aufgrund von Windein-
flussen. Siehe Tabelle Anhang 4.
Fehlerbereich: ¢ = 0 % bei
Windstille, c =3 % z.B. bei
leichtem Wind (weitere Werte
in Anhang 4).

d [%] Fehler aufgrund des barometri-
schen Druckes des Standortes.
Fehlerbereich: d = 2% wenn
barometrischer, absoluter
Druck eingegeben wird (der
metereologische wére falsch),
d =5 % wenn Standardbedin-
gungen eingeben werden.

e [%] Fehler aufgrund keiner Mittel-
wertbildung.
Fehlerbereich: e = 0 % wenn
der Mittelwert einer Unter-
druck- und Uberdruckmessung
herangezogen wird, e = 7%
wenn nur eine Messung heran-
gezogen wird.

d [%] Fehler aus der Ermittlung der
BezugsgréBe Flache oder Volu-
men. Dieser Fehler setzt sich
zusammen aus den MaBtole-
ranzen zwischen den Angaben
in den Planen und der Realitat
sowie den Zweifelsféllen, ob die
Anrechenbarkeit bestimmter
Fladchen und Volumina richtig ist.
Fehlerbereich: g = 3% bei
genauer Bestimmung der
BezugsgroBen, g =6 % bei
stichprobenhafter Kontrolle der
BezugsgroBen, g = 12% bei
Abschétzung des Innenvolu-
mens Uber das Bruttovolumen.




A N H A N G
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BESTIMMUNG

Bestimmung der zu untersuchenden
Raume und des Luftvolumens bei
Messung nach DIN EN 13829 - Ver-
fahren A.

Ubersicht zur Bestimmung des anrechenbaren Luftvolumens einer Priifung (s.a. Erlduterung

nach 6.1.1)

Raum 1

Raum 2

Raum 3

Raum 4,

Raum 5,

Raum 6

Raum 7
Raum 8,

Keller-
abgang

Raum 9

Beheizt

Beheizt

Nicht beheizt

Nicht beheizt,
zuganglich

Nicht beheizt,
nicht zuganglich

Beheizt

Beheizt

Nicht beheizt,
aber im
Luftverbund zu
beheizten
Raumen

Nicht beheizt,
und im
Luftverbund
nach auBen

Volumen wird angerechnet.

Volumen wird angerechnet. Nettogrundflachen
fur Flachen unter 1,5 m werden angegeben.

Nicht beheizt, auch wenn Dadmmung Uber den
First lauft. Keine Angabe einer Nettogrundfla-
che. Bodentreppe bleibt geschlossen. Wenn
Dammung und Luftdichtheitsebene Uber First
lauft und eine Nettogrundflache angegeben
ist, wird der Raum mitgemessen und Tlre
geoffnet.

Verfahren A: Volumen nicht angerechnet;
Abseite bleibt geschlossen. Raum ist wegen
fehlender H6he nicht begehbar.

Volumen wird nicht angerechnet.

Volumen wird angerechnet. Die lichte H6he
des Raumes ist der Abstand der Oberflache
des FuBbodenbelages zu der sichtbaren
Unterseite der Deckenbekleidung.

Volumen wird angerechnet, Tur gedffnet.

Volumen wird angerechnet. Plane kontrollieren,
ob Nettogrundflache richtig ermittelt wurde
Verkehrsflachen), Raumhdéhe teilw. bis OK
FuBboden EG).

Haustechnikraum. Volumen wird nicht ange-
rechnet. Tlre wird geschlossen und die Fen-
ster geschlossen (Nutzungszustand).

FLiB informiert 6/2006



FLiB informiert 6/2006

AG MeBnorm - Beiblatt zur EN 13829, Abnahmemessung ns

4. Gerat
Ausrustung
entsprechend
DIN EN 13829

Ja

Fall 2 5.1.2
Spezialfall <«——— zu untersuchender
Gebaudeteil

Fall 1 -

Nein

» keine Messung nach
DIN fiir Verfahren A
und B mdéglich

Fall 3

Norm / Vorschrift
z.B. DIN 4108-7
Festlegungen ?

Neinl Ja

—

5.1.3
MeBzeitpunkt
- fertiggestellt ? -

Ja

5.1.4
Wetterbedingungen
<500 mK
<6 m/s bzw. 3
Beaufort Wind

OK

5.2.1

Verfahren A

siehe Checkliste
Verfahren A

zu untersuchender
<«——— Gebaudeteil It.
Norm / Vorschrift

Nein

Messung durchfiihren,
—> im Protokoll vormer-

ken, oder neuen Ter-

min vereinbaren

Immer Verfahren A,
wenn es um Einhaltung
von Grenzwerten |t.
WSchVO / Energieein-
sparverordnung geht

A N H A N G
FLUSSDIAGRAMM

Hinweis:
Numerierung It. DIN EN 13829




m Bauteil / Offnung / Einbau etc. Bemerkung

CHECKLISTE FUR ABNAHMEMESSUNG  AuBentiren Tur zu, evtl. abschlieBen

»VERFAHREN A“ (KENNGROSSE) )
Innentlren Tar auf, evil. sichern

*) Falls Geréate / Einbauten fehlen, so  gepranktiiren

sind diese temporar abzudichten.

Diese AbdichtungsmaBnahmen sind Bodenluke zum unbeheizten Spitzboden Tar zu

zu protokollieren.

keine MaBnahmen

Kellertlir zum unbeheizten Keller / Kellerflur /  Tur auf, wenn Raume dahinter

Kellertreppenabgang beheizt

Offener Kamin AuBer Betrieb, Asche raus,
Zuluft schlieBen

Kachelofen / Einbauofen / Beistellherd od. AuBer Betrieb, Asche raus,

Ahnl . ) Zuluft schlieBen

Raumluftabhangig betriebene (Gas-) Feuer-  AuBer Betrieb setzen, keine

stéatten im beheizten Geb&audebereich MaBnahmen

Kamin, Kachelofen, Einbauofen etc. die AuBer Betrieb setzen, keine

raumluftunabhangig betrieben werden MaBnahmen

Raumluftunabhéngig betriebene (Gas-) Feu- AuBer Betrieb setzen, keine
erstétten im beheizten (z.B. Brennwertgerate) MaBnahmen

Gebaudebereich

Klappen / Tiren / Luken zu unbeheizten Tdr zu, evil. abschlieBen
Gebaudebereichen (Garage, Abstellrdume)

SchlUsselldcher keine MaBnahmen
Kanalentliftungsventile im beheizten Geb&au- Abdichten

debereich

Dunstabzugshaube *) AuBer Betrieb setzen, keine

MaBnahmen
Erdwérmetauscher (Zuluft Liiftungsanlage) Abdichten

Spaltliftungsbeschlage an Fenstern / Dach- SchlieBen, keine MaBnahmen
flachenfenster

Zuluftelemente (mech. Abluftanlage) SchlieBen, keine MaBnahmen
Zu-/ Abluftventile (Zu-/ Abluft Liftungsanlage) Abdichten
Briefkastenklappen / -schlitze SchlieBen, keine MaBnahmen
Katzenklappen SchlieBen, keine MaBnahmen
Offnung ,,Zuluft “ im Heizungskeller/ Ollager  keine MaBnahmen

Waschetrockner im beheizten Gebaudeteil SchlieBen, keine MaBnahmen
mit Abluft nach auBen *)

Wascheschacht zum unbeheizten Gebaudeteil SchlieBen, keine MaBnahmen
Zentrale Staubsaugeranlage SchlieBen, keine MaBnahmen
Rolladengurtdurchfiihrungen keine MaBnahmen

Deckel von Schéchten mit Pumpen / Installa- SchlieBen, keine MaBnahmen
tionen im beheizten Geb&udeteil

Luken / Klappen zu Abseiten im DachgeschoB SchlieBen, keine MaBnahmen

Fehlender Fenstergriff Abdichten, Vermerk in Proto-
koll

Leerrohre zu unbeheizten Gebdudebereichen keine MaBnahmen
(z.B. fUr nachtragliche Montage von Solaran-
lagen)

Im beheizten Gebaudeteil angeordnete keine MaBnahmen
Hinterliftungs6ffnung von Schornsteinen

Abgehangte Decke keine MaBnahmen

Fenster in unbeheizten Raumen SchlieBen
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Geltungsbereich: EFH bzw. kleine MFH bis 21/2 Geschosse (freistehende Hauser und Reihen- m

héuser). A: Sehr geschitztes Gebdude, B: Teilweise exponiertes Gebdude, C: Sehr exponiertes

Gebaude TABELLE GEISSLER ,ZUSATZLICHE

Wind- Bezeich- Windge- Beschreibung Maximaler MeBfehler ~ MESSUNSICHERHEIT INFOLGE WIND*

starke nung schwin- infolge der
nach digkeit " Windstrémung Bitte beachten Sie bei der Anwendung
Beaufort der Tabelle die FuBnote 1
[-] [m/s] [%]? [%]°

A B C A B C

0 Still kleiner als Windstille; Rauch 0O 0 0O 0 0o o
0,45  steigt senkrecht
empor
1 Leiser 0,45 bis Windrichtung nur 0 0 0O 0 0 o
Zug 1,34  durch Zug von

Rauch, nicht durch
Windfahne angezeigt

2 Leichte 1,8 bis Wind im Gesichtfthl- 1 2 3 0 {1 2
Brise 3,1 bar; Blatter sduseln;
Windfahne bewegt
sich

3 Schwa- 3,6 bis Blatter und diinne 2 9 11 4 5 ¢
che Brise 5,4 Zweige bewegen
sich; Wind streckt
einen Wimpel

4 MaBige 5,8 bis 8 Hebt Staub und 8 24 27 5 20 23
Brise loses Papier; bewegt
Zweige und diinne
Aste

5 Frische 8,5 bis Kleine Laubbaume 15 40 50 10 35 40
Brise 10,7  beginnen zu schwan-
ken; auf Seen bilden
sich Schaumkopfe

" Meteorologische Windgeschwindigkeit (freies Gelande). Die vor Ort mit
einem Anemometer gemessene Windgeschwindigkeit liegt bei ca. der Hélfte
des angegebenen Wertes.

2 Eine ReferenzdruckmeBstelle, ca. 10 m vom Gebaude entfernt, vor direkter
Anstromung geschlitzt (perforierte Schachtel, Schaumstoff).

¥ Vier um das Gebdude herum verteilte MeBstellen mit Schlduchen gleicher
Lange. MefBstellen messen Staudruck.

Quelle: Dr.-Ing. Achim GeiBler



[N ISR 1 Anwendungsbereich

AUSZUG AUS DIN 277
Teil 1 - Ausgabe Juni 1987

Diese Norm gilt fur die Berechnung der Grundflachen und Rauminhalte von
Bauwerken oder von Teilen von Bauwerken.

Grundflachen und Rauminhalte sind unter anderem maBgebend fir die Ermitt-
lung der Kosten von Hochbauten (Kostengruppen 3.1 bis 3.4 nach DIN 276 Teil
2) und bei dem Vergleich von Bauwerken.

Anmerkung: Eine weiterfihrende Untergliederung von Grundflachen nach Nut-
zungsarten als in dieser Norm ist in DIN 277 Teil 2 festgelegt.

2 Begriffe
2.1 Brutto-Grundflache (BGF)

Die Brutto-Grundflache ist die Summe der Grundfldchen aller Grundrissebenen
eines Bauwerkes.

Nicht dazu gehoren die Grundflachen von nicht nutzbaren Dachflachen und von
konstruktiv bedingten Hohlrdumen, z. B. in bellfteten D&chern oder Uber abge-
hangten Decken.

Die Brutto-Grundflache gliedert sich in Konstruktions-Grundflache und Netto-
Grundflache.

2.2 Konstruktions-Grundflache (KGF)

Die Konstruktions-Grundflache ist die Summe der Grundfldchen der aufgehen-
den Bauteile aller Grundrissebenen eines Bauwerkes, z. B. von Wanden, Stit-
zen und Pfeilern. Zur Konstruktions-Grundflache gehéren auch die Grundfla-
chen von Schornsteinen, nicht begehbaren Schachten, Turéffnungen, Nischen
sowie von Schlitzen.

2.3 Netto-Grundflache (NGF)

Die Netto-Grundflache ist die Summe der nutzbaren, zwischen den aufgehen-
den Bauteilen befindlichen Grundflachen aller Grundrissebenen eines Bauwer-
kes. Zur Netto-Grundflache gehéren auch die Grundflachen von freiliegenden
Installationen und von fest eingebauten Gegenstanden, z. B. von Ofen, Heiz-
kérpern oder Tischplatten.

Die Netto-Grundflache gliedert sich in Nutzflache, Funktionsflache und Ver-
kehrsflache.

2.8 Netto-Rauminhalt (NRI)

Der Netto-Rauminhalt ist die Summe der Rauminhalte aller Raume, deren
Grundflachen zur Netto-Grundflache gehdéren.

3 Berechungsgrundlagen
3.1 Aligemeines

3.1.1
Grundflachen und Rauminhalte sind nach ihrer Zugehorigkeit zu folgenden
Bereichen getrennt zu ermitteln:

- Bereich a:
Uberdeckt und allseitig in voller Hbhe umschlossen.

- Bereich b:
Uberdeckt, jedoch nicht allseitig in voller Hohe umschlossen.

- Bereich c:
nicht Gberdeckt.

Sie sind ferner getrennt nach Grundrissebenen, z. B. Geschossen, und getrennt
nach unterschiedlichen Hohen zu ermitteln.

3.1.2
Waagerechte Flachen sind aus ihren tatsachlichen MaBen, schragliegende Fla-
chen aus ihrer senkrechten Projektion auf eine waagerechte Ebene zu berech-
nen.
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3.1.3
Grundflachen sind in m?, Rauminhalte in m* anzugeben.

3.2 Berechnung von Grundflachen

3.2.1 Brutto-Grundflache

Fir die Berechnung der Brutto-Grundflache sind die duBeren MaBe der Bau-
teile einschlieBlich Bekleidung, z. B. Putz, in FuBbodenhdhe anzusetzen. Kon-
struktive und gestalterische Vor- und Rickspriinge an den AuBenfldchen blei-
ben dabei unbericksichtigt.

Brutto-Grundflachen des Bereichs b sind an den Stellen, an denen sie nicht
umschlossen sind, bis zur senkrechten Projektion ihrer Uberdeckungen zZu
rechnen.

Brutto-Grundflachen von Bauteilen (Konstruktions-Grundflachen), die zwi-
schen den Bereichen a und b liegen, sind zum Bereich a zu rechnen.

3.2.2 Konstruktions-Grundfldche

Die Konstruktions-Grundflache ist aus den Grundflachen der aufgehenden
Bauteile zu berechnen. Dabei sind die FertigmaBe der Bauteile in FuBboden-
hoéhe einschlieBlich Putz oder Bekleidung anzusetzen. Konstruktive und gestal-
terische Vor- und Rickspriinge an den AuBenflachen, soweit sie die Netto-
Grundflache nicht beeinflussen, FuB-, Sockelleisten, Schrammborde sowie
vorstehende Teile von Fenster- und Turbekleidungen bleiben unbertcksichtigt.

Die Konstruktions-Grundflache darf auch als Differenz aus Brutto- und Netto-
Grundflache ermittelt werden.

3.2.3 Netto-Grundflache, Nutz-, Funktions- und Verkehrsflache
Bei der Berechnung der Netto-Grundflache sind die Grundflachen von Raumen
oder Raumteilen unter Schréagen mit lichten Raumhdhen

- von 1,5 m und mehr, sowie
-unter1,5m
stets getrennt zu ermitteln.

Fir die Ermittlung der Netto-Grundflache bzw. der Nutz-, Funktions- oder Ver-
kehrsflache im einzelnen sind die lichten MaBe der Rdume in FuBbodenhdhe
ohne Bertcksichtigung von FuB-, Sockelleisten oder Schrammborden anzu-
setzen.

Fir Netto-Grundflachen des Bereichs b gilt Abschnitt 3.2.1 zweiter Absatz,
sinngeman.

Die Grundflachen von Treppenrdumen und Rampen sind als Projektion auf die
dariiber liegende Grundrissebene zu berechnen, soweit sie sich nicht mit ande-
ren Grundflachen Uberscheiden.

Grundflachen unter der jeweils ersten Treppe oder unter der ersten Rampe
werden derjenigen Grundrissebene zugerechnet, auf der die Treppe oder
Rampe beginnt. Sie werden ihrer Nutzung entsprechend zugeordnet.

Die Grundflachen von Aufzugsschachten und von begehbaren Installations-
schachten werden in jeder Grundrissebene, durch die sie fihren, berechnet.

3.3.2 Netto-Rauminhalt
Der Netto-Rauminhalt ist aus den Netto-Grundflachen nach Abschnitt 3.2.3
und den lichten Raumhdhen zu berechnen.

Hinweis

Wiedergegeben mit der Erlaubnis des DIN Deutsches Institut flir Normung e. V..
MaBgebend fiir die Anwendung der Norm ist deren Fassung mit dem neuesten
Ausgabedatum, die bei Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstral3e 6, 10787 Berlin
erhéltlich ist.

AUSZUG AUS DIN 277
Fortsetzung




Die Arbeit des Fachverbandes FLiB

DER FACHVERBAND LUFTDICHTHEIT
IM BAUWESEN E.V. (FLIB)

Der "Fachverband Luftdichtheit im
Bauwesen e.\." wurde u. a. mit dem
Ziel gegrindet, die Bedeutung der
Luftdichtheit im Bauwesen in der
Offentlichkeit durch Aufkldrung und

Beratung bekannt zu machen.

Die dauerhaft luftdichte Ausfiihrung
von Bauteilen und Anschliissen ent-
sprechend dem Stand der Technik
wird in DIN 4108 bereits seit 1982
gefordert. Die Energieeinsparverorad-
nung fordert einen Nachweis der Luft-
dichtheit der Gebdudehlille bei allen
Gebduden mit ldftungstechnischer
Anlage. DIN 4108-7 nennt ebenso wie
die EnEV entsprechende zahlenmdaBi-

ge Anforderungen.

A NMEL D U N G

Ich habe Interesse an einer Mitglied-
schaft im Fachverband Luftdichtheit
im Bauwesen e.V. (FLiB e.V.).

Rickantwort, bitte ausschneiden
oder kopieren und faxen oder per
Post an:

FLiB e.V.
GottschalkstraBe 28a
34127 Kassel

Tel. 07 00 - 35 42 35 42
Fax 05 61/ 4 00 68 26

K13

Fachverband Luftdichtheit
im Bauwesen e.V.

Besuchen Sie uns im Internet
unter www.flib.de

LUFDICHTHEIT

Eine luftdichte Geb&udehiille ist maB-
geblich fur die

- Reduktion des Heizenergieverbrauchs
- Vermeidung von Bauschaden

- Vermeidung von Zugluft

- Verbesserung der Raumluftqualitat

- Optimierung der Betriebs-
bedingungen und Effizienz von
Luftungsanlagen

- ... uvam.

AUFGABEN UND ZIELE

Der Fachverband férdert Forschung
und Entwicklung, konkretisiert den
Stand der Technik durch Erstellung
von Fachregeln und unterstitzt
Gesetzgebung und Normung. Er ent-
wickelt einheitliche MeBstandards,
um die Qualitatssicherung am Bau zu
férdern, sorgt fir die Vergleichbarkeit
von MeBverfahren und bietet Schu-
lungen sowie eine Zertifizierung an.

Auf der Basis, der am 1. Februar 2002
in Kraft getretenen Energieeinsparver-
ordnung (EnEV), ist damit zu rechnen,
daB mehr und mehr Luftdichtheits-

Firma
Name
Vorname
StraBe
PLZ

Ort

Telefon
Fax

eMail
Homepage

Datum / Unterschrift

messungen durchgefiihrt werden. Der
Fachverband hat es sich zum Ziel
gesetzt, Uber das Angebot der Zertifi-
zierung ,Zertifizierter Prufer der
Gebaudeluftdichtheit im Sinne der
EnEV“ einschléagiger Dienstleistungs-
anbieter die Qualitdt der Dienstlei-
stung sicherzustellen.

Die Zertifizierungsprifung wird ab
Marz 2002 bundesweit angeboten.

Der Verband veréffentlicht jahrlich
einen statistischen Uberblick tiber die
von den Mitgliedern durchgeflihrten
Messungen.

Er stellt Informationen zu Details luft-
dichter Konstruktionen sowie zu ent-
sprechend geeigneten Materialien und
Produkten bereit. Die Erarbeitung von
Kriterien zur Produktbewertung bzw. -
prifung mit dem Ziel einer unabhangi-
gen Qualitatskontrolle wird durch den
Verband unterstlitzt, um die Pla-
nungs- und Ausflihrungssicherheit zu
erhéhen.

Wir vermitteln unsere Mitglieder an
Bauherren, Architekten, u.v.a.m. die
Auskunft und Hilfe zu allen Aspek-
ten der Luftdichtheit im Bauwesen
bendétigen.

Firmenbeschreibung

Die in blau dargestellte Angaben sind freiwillig und fir die Adressangabe im Internet vorgesehen.
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